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Priifungsantrag gem. § 44 Pat G ist gestellt > 
@) Taum else he ibenkom pressor mit variabler Forderleistung 

© Die Erfindung botrifft einen Taumelscheiben-Kaltemittel- 
kpmpressor mit variabler Forderleistung. Gem a der Erfin- 
dung ist der Kornpressor von etnem Fahrzeugmotdr ohne 
Zwischenschaltung einer Magnetkupplung antreibbar und 
besitzt eine Antriebswelle, die urn ihre Drehachse zu einer, 
Drehbewegung antreibbar ist, und eine Taumelscheibe, die 
schwenkbar ist, urn eine Hin- und Herbewegung von Kolben 
. in ZyMnderbohrungen zur .AusfGhrung von Ansaug- und 
Korhpressionshuben anzutreiben, wobei die Taumelscheibe 
urn eine Schwenkachse schwenkbar ist, urn ihren Neigungs- 
winkel bezugiich einer zur Drehachse der Antriebswelle 
senkrechten Ebene zu verSndern, und zwar zwischen einem 
. Neigungswinkel yon 0° und einem relativ groBen Neigungs- 
winkel. Ein Produkt der Trfigheitswerte fur die Taumelschei- 
be wird dabei so eingestellt, daft automatisch ein Moment 

J erzeugt wird, durch welches die Taumelscheibe bereits bei " 
der geringsten moglichen Drehzahl . derselben aus der " 

3 0° -Position derart verse h wen kt wird, daS sie einen groSen , 

f Neigungswinkel einnimmt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ^ 
primieren eines gasformigen Kalternittels gem&B dem Oberbegriff des Anspruchs 1, wobei der Kompressor 2um 
5 Einsatz in einer Kraf tf ahrzeugklimaanlage ge eigne t ist 

Die JP-OS 63-186973 offenbart einen typischen Taumelscheibenkompressor mit variablef Fdrderleistung, bei 
dem die Gehauseanordnung einen Zyiinderblock sowie ein vorderes uhd ein hinteres Gehause umfaBt In der 
Gehauseanordnung sind eine Kurbelkammer, erne Ansaugkammer und eine AuslaBkammer sowie mehrere 
Zylinderbohrungen vorgesehen, die in Fluidverbindung mit der Kurbelkammer, der Ansaugkammer und der 
10 AuslaBkammer stehen. Jede der Zylinderbohrungen dient der Auf nahme eines hin- und herbeweglichen Kol- 
bens. Ferner ist in der Gehauseanordnung eine Antriebswelle mittels axial im Abstand voneinander angeordne- 
ter reibungsarmer Lager drehbar gelagert Auf der Antriebswelle sitzt drehfest ein Rotor bzw. eine Antriebs- 
platte, die in der Kurbelkammer zusammen mit der Antriebswelle zu einer Drehbewegung antreibbar ist Der 
Rotor ist dabei mit Filhrungse inrichtungen zum gleichmaBigen Ftihreri einer Taumelscheibe bei deren Schwenk- 
15 bzw. Taumelbewegung versehen, weshalb die Fuhrungseinrictitungen mit gef Qhrten Einrichtuhgen der Taumel- 
scheibe in Verbindung stehen, die in einer Position derselben vorgesehen sind, die als obere Totpunktpositipn 
der Taumelscheibe bezeichnet werden kann. Die Taumelscheibe kann also synchron mit dem Rotor zu einer 
Drehbewegung urn die Drehachse der Antriebswelle angetrieben werden. Auf die Antriebswelle ist ein Buchsen- 
element gleitverschieblich aufgepaBt, auf welchem die Taumelscheibe schwenkbar gehaltert ist Die Taumel- 
20 scheibe ist also um eine vorgegebene Achse schwenkbar, welche senkrecht zu einer Ebene verlauft, die durch die 
Drehachse der Antriebswelle und den oberen Totpunkt der Taumelscheibe defiriiert wird, so daB der Neigungs- 
winkel der Taumelscheibe bezuglich einer zur Drehachse der Antriebswelle senkrechten Ebene veranderbar ist 
Die Taumelscheibe tragt iiber ein Drucklager eine Taumelplatte, wobei die Taumelplatte an einer gemeinsamen . 
Drehung mit der Taumelscheibe gehindert wird. Die Taumelplatte stent mit einem Ende mehrerer Kolbenstan- 
. 25 gen in Eingriff, deren jeweils anderes Ende mit einem zugeordneten, hin- und herbeweglichen Kolben verbunden 
ist Die Taumelplatte und die einzeinen Kolbenstangen dienen dabei als Mechanismus zum Umsetzen der 
' Drehbewegung der Taumelscheibe in die Hin- und Herbewegung der einzeinen Kolben in ihren Zylinderboh- 
rungen. ' " " ' • ■'; ." ' :. ■ ■ ' ■ : '■■ 

Bei dem bekannten Kompressor ist die Gehauseanordnung ferner mit einem Fdrderleistungs-Steuer- bzw. 
30 -Regelventil verse hen, welches in einem Teilder Gehauseanordnung angeordnet ist und welches den Arisaug- 
druck eines gasfdrmigen Kalternittels erfassen und komprimiertes gasfdrmiges Kaltemittel, welches unter einem 
Aus laBd ruck steht, in die Kurbelkammer einlei ten kann. : . : j% \-="^ 

Wenn die Antriebswelle durch eine beispielsweise von einem Fahrzeugmotor iiber eine Magnetkupplung aiif 
sie Obertragene Aritriebskraf t zu einer Drehbewegung angetrieben wird, dann wird die Taumelscheibe unter 
35 etnem bestimmten Neigungswinkel gemeinsam mit der Antriebswelle zu einer Drehbewegung angetrieben. Die 
Drehbewegung der Taumelscheibe wird mit Hilfe der Taumelplatte und der Kolbenstangen in eine Hin- uhd 
Herbewegung der Kolben in ihren Zylinderbohrungen umgesetzt Daher wird gasfdrmiges Kaltemittel von der 
Ansaugkammer in die Zylinderbohrungen gesaugt, wo das gasformige Kaltemittel komprimiert wird Wenn das 
gasfdrmige Kaltemittel in den betreffenden Zylinderbohrungen komprimiert ist, wird es in die AuslaBkammer 
40 ausgestoBeri. . •/ " ; ■ 

Wenn der Ansaugdriick fur das gasfdrmige Kaltemittel wahrend des Kompressionsbetriebes des Kompres- 
sors absinkt, erfaBt das Fdrderleistungs-Regelventil das Absinken des Ansaugdruckes und ermoglicht eine 
Strdmung des kbmprimierten gasformigen Kalternittels aus der AuslaBkammer in die Kurbelkammer, wodurch 
eine Erho hung des Druckpegels in der Kurbelkammer verursacht wird. Eine Zunahme des Druckes in der 
45 Kurbelkammer be wirkt einen Anstieg des Gegendrucks, der auf die Kolben einwirkt, wodurch der Hub der 
betreffenden Kolben verringert wird. Hierdurch wird der Neigungswinkel der Taumelscheibe, verringert und die 
Fdrderleistung des Kompressors reduziert C 

Wenn dagegen der Ansaiigdruck des gasfdrmigen Kalternittels zunimmt; unterbricht das Fdrderleistungs-Re- 
gelventil den Zustrom des unter dem AuslaBdruck stehenden gasformigen komprimierten Kalternittels aus der 
so AuslaBkammer in die Kurbelkammer, so daB folglich der Druck in der Kurbelkammer verringert wird, wodurch 
der auf die Kolben wirkende Gegendruck reduziert wird. Somit nimmt der Hub der Hin- und Herbewegung der 
Kolben zu und bewirkt eine Zunahme des Neigungswinkels der Taumelscheibe. Daher nimmt auch die Fdrder- 
• leistung des Kompressors zu. ." = 

Wenn der Neigungswinkel der Taumelscheibe bei dem bekannten Kompressor zunimmt, gelangt die Taumel- 
55 scheibe schlieBlich in Kontakt mit dem Rotor, wodurch eine weitere Zunahme des Neigungswinkels der Taumel- 
.. scheibe beendet wird. ' •'. "\ ' , ,-;""-"- : ?--'.- 

Wenn dagegen der Neigungswinkel der Taumelscheibe abnimmt und die Taumelscheibe in Kontakt mit einem 
ringfdrmigen Klipelement oder dergleichen gelanjgt, welches fest auf der Antriebswelle montiert ist, dann dient 
dieses Element als Anschlag und verhindert eine weitere Abnahme des Neigungswinkels der Taumelscheibe. Fur 
60 den kleinsten Neigungswinkel der Taumelscheibe wird dabei im allgemeinen ein Winkel vorgegeben, der grdBer 
als Null ist, d. h. ein Winkel von einigen Grad, so daB die kleinste mdgliche Fdrderleistung des Kompressors 
beispielsweise bei etwa 10% liegt 

Wenn dem. bekannten Kaltemittelkompressor von dem Fahrzeugmotor liber eine Magnetkupplung eine 
Antriebskraft zugefuhrt wird, durch die die Antriebswelle zu einer Drehbewegung angetrieben wird, dann 
65 komprimiert dieser Kompressor Kaltemittel zumindest mit einer geringen Fdrderleistung, selbst wenn die 
thermische Belastung bzw. die erforderliche Ktihlleistung fiir den Kompressor und der Ansaugdruck des gasfdr- 
migen Kalternittels sehr gering sind. Das Fdrderleistungs-Regelventil erfaBt also kontinuierlich den Ansaug- 
druck und sorgt dafur, daB komprimiertes gasfdrmiges Kaltemittel mit einem vorgegebenen AuslaBdruck in die 
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Kurbelkammer eingeftihrt wird Wenn die Drehzahl der Antriebswelle des Kompressors hoch ist, steigt also der 
Druckpegel in der Kurbelkammer sofort an, was zu einem nachteiligen EinfluB auf die Dichtwirkung einer auf 
der Antriebswelle mdntierten Wellendichtimg fiihrt. 

Wenn der/Kompressor im Hinblick auf diesen nachteiligen Effekt so aufgebaut wird, daB der kleinste VVinkel 
fur die TaumeVscheibe 0° betrfigt, und zwar ohne Betrachtung der Form und des Schwerpunkts der Taumeischei- 5 
be, dann kann der Kompressor unter bestimmten Bedingungen fiberhaupt keine Forderleistungmehr erbringen, 
beispielsweise dann, wenn der Druck in der Kurbelkammer nut dem Ansaugdruck ausgeglichen ist, und der 
Kompressor kann, ausgehend von der kleinsten moglichen Forderleistung, d h. einer FSrderleistung von 0%, 
unter der Bedingung einer niedrigen thermischen Belastung und einer hoheri Drehzahl der AntriebswelLe auch 
nicht zu einer hohen Fdrderleistung zurttckkehren. \ 10 

Wenn eine Magnetkupplung geoffnet wird, urn die Obertragung von Antriebsenergie von dem Fahrzeugmo- 
tor zur Antriebswelle des Kompressors zu unterbrechen, ergibt sich ferner fiir den Fahrer des Fahrzeugs haufig 
ein unangenehmes Gefiihl, wenn die Magnetkupplung erneut eingekuppelt wird AuBerdem tragi das Yorhan- 
densein der Magnetkupplung zur Steuerung der Obertragung von Antriebsenergie von dem Fahrzeugmotor zu 
dem Kaltemittelkompressor zu einer Erh&hung des Fahrzeuggewichts, einer Erhdhung des eiektrischen Ener- 15 
gieverbrauchs und einer Erhohung des Kraftstoffverbrauchs des Fahrzeugs bei. 

Ausgehend vom Stand der Technik und der vdrstehehd aiif gezeigten Problematik liegt der Erf indurig die 
Aufgabe zugrunde, einen Taumelscheiben-Kaltemittelkompressor mit variabler Fdrderleistung anzugeben, bei 
dem der kleinste Neigungswinkel der Taumelscheibe auf einen Wert von 0° eingestellt werdeh kann und bei dem 
die Taumelscheibe, ausgehend von dies em kleinsten Neigungswinkel, zuverl&ssig auf einen groSeren Neigungs- 20 
winkel zurilckbewegt werden kann, um insbesondere die Zuverlassigkeit und Lebensdauer der Wellendichtung 
• zu erhdhen, 

Weiterhin Liegt der Erfindung die Auf gabe zugrunde, einen Taumeischeiben-K^Itemittelkompressormit varia- 
bler Fdrderleistung fiir eine Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs dahingehend zu verbessern, daB in der Antriebs- 
verbindung filr den Kompressor keine Magnetkupplung mehr vorgesehen werden muB. 25 

Diese Aufgabe wird gelost durch einenTaumelscheiben- Kaltemittelkompressor mit variabler Forderleistung, 
. welcher umfaBt: . ,' ;• - 

eine Gehauseanordnung mit einem Zylinderblock, einem vorderen Gehause und einem hinteren Geh&use, wobei 
in der Gehauseanordnung eine Ansaugkammer, eine AuslaBkammer, eine Kurbelkammer und mehrere Zylin- 
derbohrurigen ausgebUdet sind; : " 30 

mehrere in den Zylinderbohrungen angeordnete^ zu einer Hin- und Herbeweguhg antreib bare Kolben; , 
eine Antriebswelle, die in der Gehauseanordnung in Abhangigkeit von einer Antriebskraft zu einer Drehbewe- 
gung umihre Drehachse antreibbar ist; 

einen Rotor, welcher auf der Antriebswelle in der Kurbelkammer drehfest inontiert ist und in der Kurbelkam- 
mer angeordnete Fiihrungseinrichtungen umfaBt; 35 
eine Taumelscheibe, welche die Antriebswelle umgebehd in der Kurbelkammer angeordnet ist und gefUhrte , 
Einrichtungen, umfaBt, die in Eingriff mit den Fuhrungseinrichtungen des Rotors stehen, und zwar in einer 
Position/ die dem oberen Totpunkt der Taumelscheibe entspricht, derart, daB die Taumelscheibe gemeinsam mit 
dem Rotor zu einer Drehbewegung und einer Taumelbewegung antreibbar ist, wobei die Taumelscheibe derart 
angeordnet ist, daB sie um eine Schwenkachse schwenkbar ist, so daB sie ihren Neigungswinkel gegentlber einer 40 
zur drehachse der Antriebswelle senkrechten Ebene verandern kann, und wobei die Schwenkachse der Taumel- 
scheibe senkrecht zu einer Ebene verlSuft, welche durch die Drehachse der Antriebswelle und den oberen 
Totpunkt der Taumelscheibe definiert ist; •;" -, r " ' j . V 

Verbindungs einrichtungen zum Verbinden der Taumelscheibe mit deii einzelnen Kolben im Inneren der Kurbel- 
kammer, derart, daB die Taumelbewegung der Taumelscheibe in eine Hin- und Herbewegung der einzelnen 45 
Kolben umsetzbar ist; und .;■'■/ ' r''-':-< : '\: : '" ■ 1 • 

eine Reg eleinrichtung zur Regelung des Neigungswinkels der Taumelscheibe durch einstellbare Anderung des 
Druckpegels in der Kurbelkammer zur Anderungder Forderleistung des Kompressors; 

und wobei der Kompressor gemSB der vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet ist, daB er folgende 
- . Element e umfaBt: . 50 
Einrichtungen zum Einstellen des Umf angs der Anderung des Neigungswinkels der Taumelscheibe in der Weise, 
daB die Taumelscheibe in eine Position mit einem Neigungswinkel von 0° schwenkbar ist; und 
Einrichtungen zum einstelle n eines Produkts der Tragheitswerte der Taumelscheib e beziiglich eines rechtwinkli- 
gen Koordinatensystems mit einem Ursprung, der am Schnittpunkt der Drehachse der Antriebswelle mit einer 
Ebene liegt, welche senkrecht zur Drehachse der Antriebswelle ausgerichtet ist und die Schwenkachse der 55 
Taumelscheibe enthait, wobei eine ihrer zueinander senkrechten Achsen der Drehachse der Antriebswelle 
entspricht und wobei die Einste Hung des Produkts der Tragheitswerte in der Weise durchgefuhrt wird, daB bei 
einem Neigungswinkel der Taumelscheibe von 0* ein Moment erzeugt wird, welches in Richtung einer Vergr5- 
Berung des Neigungswinkels der Taumelscheibe wirksam ist, um auf diese Weise die Farderleistung des Korn- 
. pressors in Abhangigkeit von der Drehbewegung der Taumelscheibe zu erhdhen. 60 

Da die gefuhrten Einrichtungen der Taumelscheibe in Eingriff mit den Fuhrungseinrichtungen des Rotors 
stehen, dreht sich die Taumelscheibe gemeinsam mit dem Rotor und schwehkt dabei um die Schwenkachse, um 
ihren Neigungswinkel zu verandern/ 

Das Produkt der Tragheitswerte der Taumelscheibe wird dabei durch die Form, die Lage des Schwerpunkts 
und die Masse der Taumelscheibe bestimmt . 65 

Bei dem erfindungsgemaBen Kompressor wird die Taumelscheibe vorzugsweise mit Hilfe von Federmitteln in 
Richtung einer Verringerung ihres Neigungswinkels beaufschlagt, wobei die Taumelscheibe ein Produkt von 
Tragheitswerten aufweist, welches so eingestellt wird, daB die Federkraft selbst dann uberwunden wird, wenn 
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die Taumelscheibe mit dcr geringsten moglichen Drehzahl angetrieben wird. 

Wenn der Kompressor in cinem solchen Zustand gestartet wird, da3 die Taumelscheibe einen Neigungswinkel 
yon annahernd 0° hat, dann nimmt der Neigungswinkel aufgrund der Tatsache, daB das Produkt der Tr&gheits- 
werte der Taumelscheibe so vorgegeben wird, daB ein Moment erzeugt wird, durch welches cler Neigungswin- 
5 kel, ausgehend von einem Wert von 0°, allmahlich zunimmt, bis auf einen groBeren Neigungswinkel zu, so daB 
!' der Kompressor Saug- und Kompressionshube ausfuhren kann, so daB zwischen dem Ansaugdruck und dem 
AuslaBdruck des Kompressors eine Druckdiff erenz erzeugt wird, die nunmehr eine Regelung der Forderleistung 
ermSglicht . / . IV vV: ' ' 

Wenn sich die Taumelscheibe des Kompressors, ausgehend von einem Neigungswinkel von 0% derart bewegt, 
10 daB sich ein grdBerer Neigungswinkel ergibt, kann der Kompressor also sofort den Ublichen Ansaug- und 
Kompressionsbetrieb aufnehmen und komprirniertes gasformiges Kaltemittel ausstoBen, so daB der Neigungs- 
winkel der Taumelscheibe nunmehr in Abhangigkeit von einer Anderung des Druckpegels in der Kurbelkam- 
mer, welcher durch ein Fdrderleistungs-Regelventil kontrolliert wird, gesteuert werden kann. 

Bei dem Kaltemittelkompressor gemaB der vorliegenden Erfindung, der in eine Klimaanlage eingebaut wird, 
15 ist es dann, wenn die durch den Kaltemittelkreislauf zirkulierende Kaltemittelmenge aufgnmd einer Verringe- 
rung der thermischen Belastuhg reduziert wird, m&glich, den Betrieb des Kompressors so zu steuem bzw. zu 
regeln, daB die FSrderleistung des Kompressors bis auf annahernd 0% reduziert wird. Daher kann das Fdrderlei- 
stungs-Regelventil des Kompressors so arbeiten, daB eine optimale Kontrolle des Druckpegels in der Kurbel- 
kammer erreicht wird, urn auf diese Weise auf die Forderung nach irgendeiner geringen Reduzierung der 
20 Kuhlleistung qder auf das Erfordernis irgendeiner geringfilgigen Erhohung der Drehiahl zu reagieren. Es wird 
also mttglich zu verhindenii daB der Druckpegel in der Kurbelkammer unnotig hoch wird Folglich wird die 
Funktion der Wellendichtung des Kompressors durch den Druck in der Kurbelkammer nicht beeintrachtigt, so 
daB die Dichtung tiber einen Langen Zeitraum zuverlassig arbeiten kann. 

Wenn der Kompressor gemaB der vorliegenden Erfindung aufgrund der Tatsache; daB seiner Antrieb swell e 
25 Antriebsenergie zugef Uhrt wird, unuhterbrochen arbeitet, wird f erner die Lebensdauer der Wellendichtungsein- 
richtung des Kompressors durch die kontinuierlich rotierende Antriebswelle nicht beeintrachtigt, und die 
Forderleistung des Kompressors kann zuverlassig auf hdhere Werte erhoht werden. Daher ist es es mdglich, auf 
eine Magnetkupplung zur Obertragung der Antriebskraft von dem Fahrzeugmotor auf die Antriebswelle des 
Kompressors zu verzichten. •• . \ 

30 Wenn der Komjpressor mit Federraitteln versehen ist, welche die Taumelscheibe standig in die Position 
vorspannen, in der sie den kleinsten Neigungswinkel hat, kann der Kompressor ferner seinen Betrieb stets, 
ausgehend von dem Zustand, aufnehmen, in dem der Neigungswinkel der Taumelscheibe 0° betrfigt Folglich 
f uhrt das Anlauf en des Kompressors nicht zu einer plotzlicheh Zunahme der Belastung des Fahrzeugmotors, und 
v daher kann vorii Fahrer des Fahrzeugs keine Stdrung wahrgenommen werden. • > : ; 

35 Weitere Ziele, Merkmale und Vorteile der Erfindung werden nachstehend anhaiid der Beschreibung bevor- 
zugter Ausftihrungsbeispiele in Verbindung mit den beigefUgten Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen 
Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Taumelscheiben-Kaltemittelkompressor mit yariabler FOrderleistung 
gemaB einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; " v V > : v 

Fig. 2 eine Teil-Seitenansicht einer von dem Kompressor gemaB vorlie gender Erfindung auf genommenen 
40 Taumelscheibe zur Erlauterung des Zusammenhangs zwischen der Taumelscheibe und zugeordneten, recht- 
. winkligen Koordinatensystemen; A v 

Fig. 3 eine grafische Darstellung mehrerer rechtwinkliger Koordinatensysterne zur Analyse des Betriebs der 
Taumelscheibe eine s Kompressors gemaB der Erfindung und 

Fig. 4 eine grafische Darstellung der Verknupfung zwischen dem Neigungswinkel der Taumelscheibe und der 
45 Gr&Be eines auf die Taumelscheibe einwirkenden Moments. 

Im einzelnen zeigt Fig. 1 einen K^ltemittel-Taumelscheibenkompressor gemaB der Erfindung, der mit einer 
Gehauseanordnung versehen ist, in der ein Kaltemittel-Kompressionsmechanismus angeordnet ist Im einzelnen 
umfaBt die Gehauseanordnung des Kompressors einen Zylinderblock 1, ein yorderes Geh^use % welches 
dichtend mit dem vorderen Ende des Zylinderbiockes 1 verbunden ist, und ein hinteres Gehause 3, welches 
50 dichtend mit dem hinteren Ende des Zylinderbiockes 1 verbunden ist, und zwar tiber eine Ventilplatte 4, Der 
Zylinderblock 1 und das vordere Gehause 2 definieren eine Kurbelkammer 5, von der eine Antriebswelle 6 
aufgenommen wird, die mittels eines Paares reibungsarmer Lager 7a und 7b drehbar bezuglich der Mittelachse 
der beiden Lager 7a und 7b gelagert ist. Das vordere Ende der Antriebswelle 6 steht nach auBen tiber einen 
Nabenteil des vorderen Gehauses 2 vor, wobei in dem Nabenteil eine Wellendichtungseinheit 7c angeordnet isL 
55 Das auBerste vordere Ende der Antriebswelle 6 ist durch ein weiteres reibungsarmes Lager 7d gelagert, welches 
in den Nabenteil des vorderen Gehauses 2 eingepaBt ist, und ist mit einer Riemenscheibe 8 verbunden. 

Der Zylinderblock 1 der Gehauseanordnung ist mit mehreren axialen Zylinderbohrungen 9 versehen, die rund 
urn die Drehachse der Antriebswelle € angeordnet sind, und die einzelnen Zylinderbohrungen 9 dienen der 
Aufnahme von Kolb en 10. . -.. . ' • > : " \ ■] r ' ;' 

60 Ein Rotor 16 ist in der Kurbelkammer 5 auf der Antriebswelle 6 drehfest montiert Auf der Antriebswelle 6 ist 
ferner axial gleitverschieblich ein Buchsenelement 12 angeordnet, welches eine spharische MantelflSche besitzt, 
auf der eine weiter unten noch zu beschreibende Taumelscheibe montiert ist. Eine Feder 13 umgibt die Antriebs- 
welle 6 und ist zwischen dem Rotor 16 und dem Buchsenelement 12 derart angeordnet, daB, letzteres standig in 
Richtung auf das hint ere Gehause 3 vorgespannt wird. 
65 ■. Auf der Mantelflache des Buchsenelements 12 ist eine Taumelscheibe 14 montiert, welche fiber einen vorgege- 
benen Winkel 0 eine Schwenkbewegung sowie eine Drehbewegung urn die Drehachse der Antriebswelle 16 
ausfuhren kann, urn insgesamt eine Taumelbewegung auszufuhren, durch die die Kolben 10 in ihren zugeordne- 
ten Zylinderbohrungen 9 zu einer Hin- und Herbewegung angetrieben werden. 
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Bei dem Kpmpressor gem&B dem betrachteten AusfQhrungsbeispiel, wie es in Fig. 1 gezeigt ist, ist die 
Schwenkachse fur die Taumelscheibe mit dem Bezugszeichen Z bezeichnet und yerlauft senkrecht zur Dreh- 
achse der Antriebswelle. Die Taumelscheibe 14 fuhrt also eine Schwenkbewegung urn die Schwenkachse Z aus, 
urn dabei ihren Neigungswinkel bezOglich einer zur Drehachse der Antriebswelle senkrechten Ebene zu andern. 

Der Rotor 16 ist mit zwei Stiltzarmen 17 versehen, die nach hinten von einem Basis teil des Rotors 16 abstehen, 5 
wobei der Rotor 16 mittels eines Drucklagers an einer Innenwandflache des vorderen Gehauses 2 abgestlitzt ist 
Die Stutzarme 17 sind so ausgebildet, daB sie eine FUhrung far die Schwenk- bzw. Taumelbewegung der 
Taumelscheibe 14 bilden. Irn einzelnen umfassen die Fuhrungseinrichtungen an den Stutzarmen 17 des Rotors 16 
durchgehende lineare zylindrische Bohrungen 17a, die parallel zu einer Ebene verlauf en, welch e durch die . 
Drehachse der Antriebswelle 6 und die obere Totpunktposition T der Taumelscheibe 14 bei einer Schwenkbe- 10 
wegung derselben definiert ist, wobei die Bohrungen 17a in Richtung auf die Drehachse der Antriebswelle 6 
ausgerichtet sind. Die Mitt elachse jeder der Bohrungen 17a ist dabei der art angeordnet, daB der obere Totpunkt 
der einzelnen Kolben 10 bei der Hin- und Herbewegung derselben unverandert beibehalten wird, und zwar trotz 
einer Anderung des Neigungswinkels der Taumelscheibe 14. Es ist zu beachten, daB der Querschnitt jeder der 
Zylinderbohrungen 17a ein echter Kreis ist ,." \- .■ 15 

Mehrere Paare von Schuhen 15 sind in mehreren Positionen am Randbereich der Taumelscheibe 14 vorgese- 
heii Jeder Schuh ist mit einer ebenen Oberflache versehen, die in Kontakt mit der Taumelscheibe 14 stent und 
mit einer spharischen AuBenflache, die in Gleitkontakt mit einer sphfirischen Ausnehmurig des jeweils zugeord- 
neten Kolbens 10 steht. Die Taumelscheibe 14 steht also mit jedem Kolben 10 fiber .ein Paar von Schuhen 15 in 
Antriebsverbindung, so daB die Schwenk- bzw. Taumelbewegung der Taumelscheibe 14 eine Hin- und Herbewe- 20 
gung der einzelnen Kolben 10 in ihren zugeordneten Zylinderbohrungen 9 her bei fiihrt 

Die, Taumelscheibe 14 ist an Lhrer Vorderseite mit einem Paar von BGgeln 19 versehen. Die Btigel 19 sind in 
Umfangsrichtung in zu der Antriebswelle 6 und auBerdem zu dem oberen Totpunkt der Taumelscheibe 14 
symmetrischen Positionen angeordnet Jeder der Btigel 19 ist mit einem Ende eines Fuhrungszapfens 18 yerbun- 
den. Das andere Ende jedes Fuhrungszapfens 18 ist fest mit einem Kugelelement 18a verbunden. Die Kugelele- 25 
mente 18a des Paares von Fuhrungszapfen 18 stehen gleitverschieblich und drehbar mit den durchgehenden 
zylindrischen Bohrungen 17a der Stutzarme 17 in Eingriff. Die Taumelscheibe 14 ist auBerdem mit einer 
schragen Teilflache 14a versehen, und zwar in einem Bereich* der als Anschlag ausgebildet ist, welcher mit einem 
Bereich des Rotors 16 in Eingriff bringbar ist Wenn die schrage Teilflache 14a in Kontakt mit dem Rotor 16 
gelangt, beendet und begrenzt sie die Schwenkbewegung der Taumelscheibe 14 urn deren Schwenkachse, 30 
wodurch ein maximaler Schwenkwinkel 0mtx der Taumelscheibe 14 definiert wird 

Der minimale Schwenkwinkel, d. h. eine Neigung von 0° der Taumelscheibe 14, wird dadurch definiert, daB das 
Buchsenelement 12 an einem mechanischeri Anschlag anschlagt, namlich einem Klipelement 30, welches angren- , 
zend an das hintere Ende der Antriebswelle 6 angeordnet ist. ' 

Die Taumelscheibe 14 mit den beiden BOgeln 19, den Fuhrungszapfen 18 und den Kugelelementen 18a 1st so 35 
ausgebildet, daB sie stets in einem solchen Betriebszustand gehalten wird, daB bei einem Verschwenken der 
Taumelscheibe aus ihrer Position mit einem Neigungswinkel von 6° in der rotierenden Taumelscheibe 14 
automatisch ein Drehmoment erzeugt wird, welches die Tendenz hat, die Taumelscheibe unter Oberwindung der 
Gegenkraft der Feder 13 noch weiter in Richtung auf einen groBeren Schwenkwinkel zu verschwenken. Um dies 
zu erreichen, wird das Produkt der Tragheit bzw, der Tragheitswerte der Taumelscheibe 14 bezOglich eines 40 
rechtwinkligen Koordinatensystems mit zwei zueinander senkrechten Achsen, von denen eine mit der Dreh- 
achse der Antriebswelle 6 zusammenfailt, und mit einem Ursprung O, der auf einem Punkt liegt; an dem eine 
Ebene, welche die Schwenkachse der Taumelscheibe 14 enthalt und sich senkrecht zur Drehachse der Antriebs- 
welle 6 erstreckt, dies e Drehachse schneidet, so bestimmt, daB das oben erwahnte Drehmoment erzeugt wird, 
indem die Form der Taumelscheibe, die Lage des Schwerpunkts der Taumelscheibe 14 bezOglich des erwahnten 45 
Urspmngs O und die Masse der Taumelscheibe 14 entsprechend ausgewahlt werden. I 

Das hintere Gehause 3 des Kompressors ist mit einer Ansaugkammer 20 und einer AuslaBkammer 21 
versehen- Die Ansaugkammer steht in Fluidverbindung mit einem Verdampf er der Klimaanlage, und die AuslaB- 
kammer 21 steht in Fluidverbindung mit einem Kondensator der Klimaanlage. Die Ventilplatte 4 ist mit 
mehreren Ansaugoffnungen 22 und mehreren AuslaBoffnungen 23 versehen, wobei diese Offnungen derart 30 
angeordnet sind, daB sie mit ihren zugeordneten Zylinderbohrungen 9 fluchten. Die Kompressionskammern in 
den einzelnen Zylinderbohrungen 9, die zwischen den Enden der be treffenden Kolben 10 und der Ventilplatte 4 
definiert werden, konnen also 0b er die Ansaugttffnungen 22 mit der Ansaugkammer 20 bzw. Ober die AuslaBoff- 
nungen 23 mit der AuslaBkammer 21 verbunden werden. Die Ansaug5ffnungen 22 der Ventilplatte 4 konnen 
dabei durch Arisaugventile, insbesondere Ventilzungen, geCffnet und geschlossen werden, die in Abhangigkeit 55 
von den Hin- und Herbewegungen der Kolben 10 betatigt werden. In entsprechender Weise konnen die 
AuslaBoffnungen der Ventilplatte 4 durch AuslaBv entile, insbesondere Ventilzungen, geoffnet und geschlossen 
werden, die in Abhangigkeit von der Hin- und Herbewegung der Kolben 10 betatigbar sind* Weiterhin nimmt 
das hintere Gehause 3 ein Forderleistungs-Steuer- bzw, Regelventil auf, welches den Ansaugdruck des gasfarmi- 
gen Kaltemittels erfaBt, um den in der Kurbelkamrner 5 herrschenden Druck zu re gem bzw. zu steuern. 60 

Bei dem Kompressor mit dem vorstehend beschriebenen internen Aufbau dreht sich die Antriebswelle 6 dann, 
wenn von dem Fahrzeugmotor Qber einen Riemen und die Riemenscheibe 8 eine Drehantriebskraft auf die 
Antriebswelle 6 Obertragen wird, gemeinsam mit derh Rotor 16 und der Taumelscheibe 14. Die Drehung der 
Taumelscheibe 14 fiihrt zu einer Kipp- bzw. Taumelbewegung derselben, welche fiber die Schuh e 15 eine Hin- 
und Herbewegung der Kolben 10 in den Zylinderbohrungen 9 bewirkt. Die Hin- und Herbewegung der Kolben 65 
10 hat zur Folge, daB gasfdrmiges Kaltemittel aus der Ansaugkammer 20 in die Kompressionskammern der 
einzelnen Zylinderbohrungen 9 angesaugt und dann mit Hilfe der Kolben 10 komprimiert wird Nach der 
Kompression wird das komprimierte gasfdrmige Kaltemittel aus den einzelnen Zylinderbohrungen 9 in die 
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AuslaBkammer 21 ausgestoBen. Die Menge des ausgestoBenen komprimierten gasffirmigen K&ltemittels wird 
dabei standig durch den Druckpegel geregelt, der in der Kurbelkammer 5 herrscht, wobei dieser Druck wieder- 
• urn durch das Forderleistungs-Regelventil geregelt wird. Wenn der Ansaugdruck in Abhsingigkeit von einer 
Zunahme der thermischen Belastung zunimmt, dann erfaBt das FSrderleistungs-Regelventil die Zunahme des 
5 Ansaugdruckes und reduziert die Menge des gasfcJrmigen Kaltemittels, welches tnit hohem Druck aus der 
AuslaBkammer 21 in die Kurbelkammer 5 strCmt. Somit sinkt der Druckpegel in der Kurbelkammer 5 ab, 
wodurch der Gegendruck, welcher auf die Kolben 10 wirkt, reduziert wird Der Hub der Kolben nimmt folglich 
zu, wahrend eine Schwenkbewegung der Taumelscheibe 14 zur ErhQhimg des Neigungswinkels 0 derselben 
be wirkt wird. Wahrend des Schwenkens der Taumelscheibe 14 bewegen sich die Kugelelemente 18a^der 
io Fuhrungszapfen 18 gleichmaBig und gleitverschieblich innerhalb der zyliridrischen Bohrungen 17a, wobei ste 
sich von der Antriebswelle 6 wegbewegen. Die Schwenkbewegung der Taumelscheibe 14, welch e der en Nei- 
gungswinkel erhSht, bewegt das Buchsenelement 12 in Richtung auf das vordere Ende des Kornpressors, so daB 
die Feder 13 zusammengedrQckt wird. ~;>\ 
Wenn andererseits die thermische Belastung abnimmt, sinkt der Ansaugdruck. Daher erfaBt das FOrderlei- 
15 stungs-Regelventil das Absinken des Ansaugdruckes und gestattet eine ausreichend grobe Strdmung des unter 
7 hohem Druck stehenden gasfflrmigen Kaltemittels aus der AuslaBkammer 21 in die Kurbelkammer 5. Folglich 
nimmt der Druckpegel in der Kurbelkammer 5 zu, wodurch der an den einzelnen Kolben 10 wirksame Gegen- 
druck erh6ht wird Der Hub der Hin- und Herbewegung der Kolben 10 wird folglich reduziert, wahrend eine 
solche Schwenkbewegung der Taumelscheibe 14 um ihre Schwenkachse Z herbeigefuhrt wird, daB sich deren 
2Q Neigungswinkel 0 verringert, so daB im Endeffekt die Forderleistung des Kornpressors reduziert wird. Wahrend 
der Schwenkbewegung der Taumelscheibe 14 bewegen sich die Kugelelemente 18a der Ftthrungszapfen 18 
gleichmaBig und gleitverschieblich im Inneren der zylindrischen Bohrungen 17a der Fuhrungen bzw. Stutzarme 
v 17 und nahern sich dabei der Antriebswelle 6. . \z ' 

Die Schwenkbewegung der Taumelscheibe 14 in der Richtung, in der ihr Neigungswinkel 0 in Richtung auf 
25 " den Neigungswinkel von 0* reduziert wird, wird dabei durch die Feder 13 untersttitzt 

Wenn der Fahrzeugmotor stoppt und wenn nach dem Stoppen des' Motors eine betrachtliche Zeit verstrichen 
1st, um einen Druckausgleich zwischeii den DrUcken m der Kurbelkammer 5, der Ansaugkammer 20, der 
AuslaBkammer 21 Und dem Fluidkreislauf der Klimaanlage herbeizufuhren, ninirnt der Neigungswinkel 0 der 
Taumelscheibe 14 aufgrund der Federkraft der Feder 13 auf den Wert 0° ab, und die Taumelscheibe 14 bleibt 
30 dann in dieser Lage, Auf diese Weise wird sichergestellt, daB der Kompressor spater erneut gestartet werdeh 
kann, wenn sich die Taumelscheibe in der 0° -Position befindet Folglich ergibt sich beim Anlaufen des Kompres- 
: sors keine ins Gewicht f allende Belastung ftir den Fahrzeugmotor. ; : , 

Wenn der Kompressor anlauft und die Taumelscheibe 14 ihre Drehbewegung bei einer Neigung von 0° 
beginnt, dann erhSht sich der Neigungswinkel 0 der Taumelscheibe 14 allm&hlich aufgrund eines Momentes, , 
35 welches durch das Produkt der Tragheitswerte aufgrund der konstruktiven Ausgestaltung der Taumelscheibe 14 
erzeugt wird, und zwar von dem Neigungswinkel von 0 6 auf einen gr6Beren Neigungswinkel 0o. Somit werden 
die Ansaug- und Kompressionszyklen des Kornpressors derart eingeleitet, daB Druckdiff erenzeh zwischen den "; 
Drilcken in der Kurbelkammer 5, der Ansaugkammer 20 und der AuslaBkammer 21 erzeugt werden. Aufgrund 
der Druckdifferenz wird die Taumelscheibe 14 dann in eine solche Lage gebracht, daB ihr Neigungswinkel der 
40 Forderleistung ehtspricht, die ffir eine gewisse thermische Belastung benotigt wird. Anschlie Bend arbeitet der 
Kompressor in derselben Weise wie i ein konventioneller Taumelscheiben-Kaltemittelkompressor mit variable r 
■ . Fdrderleistung. ■ . - '-" V ; :. .' .' ■ . " • ' 

GeraaB der vorliegenden Erfindung kann der Kompressor seine Forderleistung auf nahezu 0% seiner maxi- 
; maten Forderleistung reduzieren, urid zwar in Abhangigkeit von einer Reduktion der Menge des umgewjlJzten 
45 Kaltemittels, die wiederum durch Reduzierung der thermischen Belastung verursacht wird. Der Kompressor 
kanri folglich so arbeiten, daB er sich den Anforderungen des Fdrderleistungs-Regelventils anpaBt, welchess die 
Forderleistung des Kornpressors bei einer Anderung der thermischen Belastung (von im wesentlichen 0% bis zu 
einer vorgegebenen maximalen Belastung) anpaBt, und zwar in einem weiten Bereich von Drehzahlen (von einer 
hohen Drehzahl bis zu einer Drehzahl von nahezu 0) des Kornpressors. Da die Taumelscheibe 14 des Kompres- 
50 sors aufgrund der Tatsache, daB die Feder 13 die Taumelscheibe 14 und das Buchsenelement 12 standig in 
Richtung auf das hintere Ende des Kornpressors driickt, einen Neigungswinkel von 6° einnehmen kann, kann 
verhindert werden, daB der in der Kurbelkammer 5 herrschende Druck bis auf einen sehr hohen Druck ansteigt. 
Daher ist sichergestellt, daB die Wellendichtungseinrichtung 7c keinem unerwartet hohen Druck unterworf en ist 
-Und folglich kann die Lebensdauer des Kornpressors erhdht werden. ' 
55 Obwohl der Kompressor kontinuierlich Uber die Riemenscheibe 8 von dem Fahrzeugmotor angetrieben wird, 
wird die Lebensdauer der Wellendichtungseinrichtung 7c trotzdem nicht verringert AuBerdem kann die Forder- 
leistung des Kornpressors, ausgehend von der Forderleistung vonWo bis auf eine gewtinschte F6rderieistung 
zuveriassig erhdht werden. Demgemafi ist es m5glich, auf eine Magnetkupplung zwischen dem Fahrzeugmotor 
und der Antriebswelle des Kornpressors zu verzichten. 
60 Nachstehend soil nunmehr unter Bezugnahme auf Fig. 2 bis 4 der Zeichnung naher erlautert werden, wie der 
Neigungswinkel 0 der Taumelscheibe 14 des Kornpressors gemaB der vorliegenden Erfindung durch das 
Produkt der Tragheitswerte der Taumelscheibe, ausgehend von einem Neigungswinkel von 0° auf einen grdfie- 
ren Neigungswinkel ©overgroBert wird. " 

Wie in Fig. 2 und 3 gezeigt, werden drei rechtwinklige Koordinatensysteme (x, y* z; x', y', z 7 ; u, v, w) def iniert. 
65 Das erste Koordinatensystem O (x, y, z) wird als rechtwinkliges Koordinatensystem definiert, welches seinen 
t Ursprung in einer Position O hat, in der eine Ebene, die die Schwenkachse der Taumelscheibe 14 enthSlt und sich 

senkrecht zur Drehachse der Antriebswelle 6 erstreckt, die Drehachse der Antriebswelle 6 schneidet. Die 
y-Achse des ersten rechtwinkligen Koordinatensystems verlauft parallel zur Drehachse der Antriebswelle 6 und 
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die z- Achse parallel zur Schwenkachse der Taumelscheibe 14, wahrend die x-Achse senkrecht zu der x- und der 
y- Achse verlauft. Es ist zu beachten, daB der positive Bereich der y-Achse sich durch die vordere Haifte des 
Kompressors erstreckt, daB der positive Bereich der z- Achse sich durch einen internen Bereich des Kompressors 
erstreckt, in dem die Kompression des Kaiteraittels aufgrund der Drehung der Taumelscheibe 14 im Uhrzeiger- 
sinn — gesehen von der Vorderseite des Kompressors — ausgefuhrt wird, und daB der positive Bereich der 5 
x-Achse sich durch einen Bereich der Taumelscheibe 14 erstreckt, welcher den oberen Totpunkt der Taumel- 
scheibe 14 umfaBt Bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel fallt die y-Achse des rechtwinkligen Koordina- 
tensystems O mit der Drehachse der Antriebswelle 6 zusammen, und daher liegt der obere Totpunkt T der 
Taumelscheibe 14 in einer Ebene, die durch die x-Achse und die y-Achse definiert wird Weiterhin fallt die 
z-Achse mit der Schwenkachse der Taumelscheibe 14 zusammen. v 10 

Ein zweites rechtwinkliges Koordinatensystem G (x', y* 9 z ) ist als ein rechtwinkliges Koordinatensystem 
definiert, welches seinen Ursprung in einer Position hat, die mit dem Schwerpunkt G der Taumelscheibe 14 
zusammenfallt. Die Achsen x', y' und z' des zweiten rechtwinkligen Koordinatensystems G verlaufen parallel zu 
und in derselben Richtung wie die Achsen x, y und z des ersten rechtwinkligen Koordina tensystems. 

Ein drittes rechtwinkliges Koordinatensystem G (u, w) ist als rechtwinkliges Koordinatensystem definiert, 15 
welches seinen Ursprung in einer Position hat, die mit dem Schwerpunkt G der Taumelscheibe 14 zusammenfallt 
Die v- Achse erstreckt sich senkrecht zu den Hauptflachen der Taumelscheibe 14, die w-Achse erstreckt sich 
parallel zu der z'- Achse des zweiten rechtwinkligen Koordinatensystems, und die u- Achse erstreckt sich senk- 
recht zu den Achsen v und w. Das zweite und das dritte rechtwinkiige Koordinatensystem G sind so angeordnet, 
daB sie die weiter unten angegebene Beziehung erfullea 20 

Im einzelnen ist zwischen der Achse v des dritten Koordinatensystems und der Achse y* des zweiten Koordi- 
natensystems ein Winkel vorhanden. Ein anderer Winkel ist zwischen der Achse u des dritt en Koordinatensy- 
stems und der Achse x 7 des zweiten Koordinatensystems vorgesehen, wobei die beiden Winkel jeweils gleich 
einem Neigungswinkel © der Taumelscheibe 14 sind Ferner fallt die Achse w des dritten Koordinatensystems 
standig mit der Achse z' des zweiten Koordinatensystems zusammen. Wenn der Neigungswinkel 0 der Taumel- 25 
scheibe 14 den Wert von 0° hat/fallen die drei rechtwinkligen Achsen u, v und w des dritten Koordinatensystems 
also vollstandig mit den drei rechtwinkligen Achsen y und z' des zweiten Koordinatensystems zusammen. 

Auf der Basis der drei vorstehend diskutierten rechtwinkligen Koordinatensysteme werden ein Tragheitsmo- 
ment I u der Taumelscheibe 14 bezuglich der erwahnten Achse u, ein Tragheitsmoment l v der Taumelscheibe 14 
bezuglich der Achse y und ein Tragheitsmoment I w der Taumelscheibe 14 bezuglich der Achse w durch die 30 
nachsteh end angegebenen Gleichungen definiert. 

I u = /{v 2 + w^dm (1) , ' . \ . : ^ ; ■ 

•V- J(w 2 + u 2 )dm (2) 35 

i w = f(u 2 +v)dm (3) •;• . . ; - . . .\ : , 

In den vorstehend angegebenen Gleichungen (1) bis (3) bezeichnet m die Masse der Taumelscheibe 14, und dm 
bezeichnet die Masse jedes der Mikroelemerite, die die Taumelscheibe 14 bilden. 40 

Das Produkt der Tr&gheitswerte Puv der Taumelscheibe 14 bezuglich der Achsen u und v> das Produkt der 
Tragheitswerte Pvw der Taumelscheibe 14 bezuglich der Achsen v und w, und das Produkt der Tragheitswerte , 
Pwu der Taumelscheibe 14 beztiglich der Achsen w und u werden durch die nachfolgend en Gleichungen 
.definiert: .- :'■ - ■' ' : * ' . ".: : ' " : 

"v ' "• : . ." ". • . • ... ' .'' -.■ . .45 

Puv = Juvdm (4) 

Pvw * S vwdm — 0 (5) ;. " , ■; 

Pwu -- Jwudm — 0 (6) 50 

Bei den vorstehend angegebenen Gleichungen versteht es sich, daB gilt: Pvw — 0 und Pwu *■ 0, da die 
Taumelscheibe 14 so ausgebildet ist, daB sie bezOglich einer durch die Achsen u und v definierteh Ebene 
symmetrisch ist , 

Ferner k5nnen das Tragheitsmoment I X ' der Taumelscheibe 14 bezuglich der Achse x 7 , das Tragheitsmoment 55 
Iy der Taumelscheibe 14 bezuglich der Achse y' und das Tragheitsmoment 1^ der Taumelscheibe 14 beziiglich 
der Achse z' durch die nachstehend angegebenen Gleichungen definiert werden: 



60 



Ix' = /(y /2 -f z'2)dm (7) 
l y = ;< Z '2 + X '2)dm (8) 
A* - f ( x '2 + y 2 )din : (9) 

Das Produkt der Tragheitswerte Pxy der Taumelscheibe 14 beztiglich der Achsen x', y* 9 das Produkt der 65 
Tragheitswerte P/z' der Taumelscheibe 14 bezuglich der Achsen y* 9 z' und das Produkt der Tragheitswerte Pz?j? 
der Taumelscheibe 14 bezUglich der Achsen z', x' ist durch die folgenden Gleichungen definiert: 
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Pxy - fx'y'dm (10) 
PyV = Jy'z'dm (11) 

Pz'x'-fzVdcri (12) - 

Weiterhin besteht in den beiden rechtwinkligen Koordinatensystemen G (x', Y, z') und G (u, v, w) zwischen der 
u-Achse und der x'-Achse eine Winkeldifferenz .0 und ebenso zwischen der v-Achse und der y-Achse. Somit 
lassen sichdie folgenden Gleichungen aufstellen: 

x' » u cos 0 + v sin 0 (13) 

y' — -usin© + vcos© (14) 

z r « w (15) . ; " 

Die Gleichung (7) kann unter Verwenduhg der oben angegebenen (Gleichungen (14) und (15) in die nachste- 
hend angegebene Gleichung (16) wie folgt umgewandelt werden: 

Ix' -J{(-usin0 4- vcos©) 2 + w 2 }dm 

«- J (u 2 sin 2 0 + v 2 cos 2 0 — 2uv sin 0 cos 0 + w 2 ) dm (16) 

Da w 2 — w 2 (sin 2 0 + cos 2 0), kann die Gleichung (16) wie nachstehend angegeben in eine Gleichung (17) 
umgewandelt werden: 

I x , » J (v 2 cos 2 0 +' w 2 cos 2 0 4- w 2 sin 2 0 "+ u* sin 2 0 - 2 uv sin 0 cos 0) dm. 
J(v 2 + w 2 )cos 2 0dm + J(w 2 + u 2 )sin 2 0dm — 2 Juv sin 0 cos 0 dm (17) 

Auf der Basis der obeh angegebenen Gleichungen (1), (2) und (4) ladt sich die vorstehend angegebene 
Gleichung (17) wie folgt umrechnen: v 

1 X ' - Iu cos 2 0 4- Iv sin 2 0 — 2 P uv sin© cos 0 (18) - . 

Weiterhin kann die Gleichung (8) wie nachstehend angegeben unter Verwendung der Gleichungen (13) und 
(15) wie folgt umgerechnet werden: 

« J {w 2 + (u cos 0 4- v sin 0)2} dm 
> J(w 2 + u 2 cos 2 0 + v 2 sin 2 0 + 2 uv sin © cos 0) dm (19) 

Unter der Voraussetzung, daB sin 2 0 + cos 2 0 = 1 gilt w 2 — w 2 (sin 2 0 + cos 2 0), und die; vorstehend 
angegebene Gleichung (19) kann folglich wie folgt umgewandelt werden: 

ly' = liy 2 + sin 2 © 4- w 2 sin20 + w 2 cos 2 0 + u 2 cos 2 0 + 2 uv sin 0 cos 0) dm 
=V J (v 2 4- w 2 ) sin 2 0 dm + J (w 2 + u 2 ) cos 2 © dm + 2 Juv sin 0 cos 0 dm (20) 

■ . * . ■ ' ' • .'. • • 

Da J (v 2 + w 2 ) dm unter Berttcksichtigung der oben angegebenen Gleichung (1) den Wert Iu hat und da f (w 2 
4- u 2 ) dm unter Berttcksichtigung der Gleichung (2) den Wert l v hat und da ferner unter Berttcksichtigung der 
Gleichung (4) J uv dm den Wert Puv hat, kann die vorstehend angegebene Gleichung (20) wie folgt umgewandelt 
■ - werden: . 

Iy* « Iu sin 2 0 + Iv cos 2 0 + 2 Puv sin 0 cos © (2 1) 

Ferner kann die oben angegebene Gleichung (9) durch Einsetzeri gemaO den oben angegebenen Gleichungen 
(14) und (15) wie folgt umgewandelt werden: 

lz* — J((u cos 0 4- v sin ©) 2 + (— u sin 0 4- v cos 0) 2 } dm 

J(u 2 cos 2 © -f v 2 sih 2 0 + 2uvsin©cos© + u 2 sin 2 0 4- v 2 cos 2 0 — 2 uv sin 0 cos 0) dm 
- J(u 2 4 V^dm (22) 

An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, daB gemaO der oben angegebenen Gleichung (3) der Term J (u 2 4- v 2 ) 
dm den Wert I w hat Daher kann die vorstehend angegebene Gleichung wie folgt umgewandelt werden: 

lz-- Iw (23) 

Weiterhin kann die oben angegebene Gleichung (10) durch Einsetzen gemaB den obeh angegebenen Glei- 
chungen (13) und (14) wie folgt umgewandelt werden; 

Pxy ■? J(u cos © 4- v sin 0) (— u sin © + v cos ©) dm 

. / 8 
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=* J(— u 2 sin 0 cos 0 + uv cos 2 0 — uv sin 2 @ + v 2 sin 0 cos 0) dm 

= (cos 2 0 — sin 2 ©) Juv dm + j" {v 2 sin Q cos 0 + w 2 sin 0 cos 0 — (oa 2 sin 0 cos 0 + u 2 sih 0 cos B)\ dm 
= (cos*0 — sin 2 0) Juvdm + J{(v 2 + w 2 ) sin0 cos 0 -(w 2 4- u 2 )sin0cos 0 }dm (24) 

. Da gemaB Gleichung (4) gilt fuv dm — P UY , da gemaB Gleichung (1) gilt f (v 2 + w 2 ) dm - I u und da gemaB 5 
Gleichung (2) gilt: J (w 2 + u 2 ) dm — Iv* kann die vorstehend angegebene Gleichung (24) ferner wie folgt 
umgewandelt werden: 

p x y = P UY (cos 2 0 — sin 2 0) + (Iu — Iv)sin0cos0 (25) 

• ;, ' - . • . , ." - 10 

Durch Einsetzen gemaB den Gleichungen (14) und (15) in die Gleichung (1 1) kahn die Gleichung (25) ferner 
wie folgt umgewandelt werden; 

Py'z' — f(— usin0 + vcos0)wdm 

— sin0 Juwdm + cos0 Jvwdm (26) 15 

Da gemaJJ der oben angegebenen Gleichung (6) gilt: J wu dm — Pwu und da gem£B der oben angegebenen 
Gleichung (5) gilt: J vw dm =» Pvw, kahn die Gleichung (26) ferner wie folgt umgewandelt werden: 

Py'z' = — Pwu sin 0 + Pwv cos 0 (27) 20 

Aus den Gleichungen (5) und (6) kann entnommen werden: Pwu — Pvw 0. Somit kann die Gleichung (27) wie 
folgt umgewandelt werden: 

P y v = 0 (28) ; 25 

Die Gleichung (12) kann durch Einsetzen der oben angegebenen Gleichungen (13) und (15) wie folgt umge- 
rechnet werden: 

Pz'x r — J w(u cos 0 '+ v sin 0) dm -'■ ■ 30 

— cos 0 Jwu dm + sin 0 Jvw dm (29) 

Da gemaB Gleichung (6) gilt: J wu dm — Pwu und da ferner gemaB Gleichung (5) gilt: J vw dm - Pvw, kann 
diese Gleichung (29) wie folgt umgewandelt werden: 

, ' .' " ' .• - ' •. . '' • ;■ .' ' : '■ r ■ 35 

* Pj x , - p wu cos 0 4- Pvw sin 0 (30) _ ! 

Da gemaB den Gleichungen (5) und (6) gilt: P W u = Pvw 0* kann die Gleichung (30) wie folgt umgewandelt 

werden:' ' ~ •, 

' .: ' "• > . ' • . 40 

PzV-0 (31) - ; . 

AnschlieBend kttnnen das Tragheitsmoment I x der Taumelscheibe 14 bezOglich der x-Achse des ersten 
rechtwinkligen Koordinatensystems, das Tragheitsmoment I y der Taumelscheibe 14 beztigJich der y-Achse und 
das Tragheitsmoment I z der Taumelscheibe 14 beziiglich der z-Achse wie folgt definiert werden: 45 

Ix« J(y 2 + z 2 )dm (32) 

I y « J(z2 + x 2 )dm (33) 

\ z = f(x 2 + y 2 )dm (34) 5 ° 

Das Produkt der Tragheitswerte P*y der Taumelscheibe 14 bezUglich einer Kombi nation der Achsen x und y 
des ersten Koordinatensystems, das Produkt der Tragheitswerte Pyz der Taumelscheibe 14 bezOglich einer 
^Combination der Achsen y und z und das Produkt der Tragheitswerte Pnc der Taumelscheibe 14 beziiglich einer 55 
{Combination der Achsen z und y ktinnen gemaB den nachstehend angegebenen Gleichungen definiert werden: ' 

P* y » Jxydm (35) 1.' 'V ; . : ,. - 

Pyr =- J yz dm (36) 60 

Pzx - Jzxdm (37) 

Es ist zu beachten, daB zwischen dem ersten und dem zweiten rechtwinkligen ICoordinatensystem O (x, y, z) 
und G (x', y, z 7 ) eine definierte Verknupfung besteht Wenn namiich fflr die Koordinaten des Schwerpunkts G 65 
der Taumelscheibe 14 in dem ersten ICoordinatensystem O (x, y, z) folgende Werte definiert werden (x& yc zo), 
dann lassenslch die nachstehend angegebenen Gleichungen definieren: ■-. ■ 
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x - x' 4- x 0 (38) 

y-y + yo (39> ; - 

5 Z=»Z' (40) ' , ' ' ■ . • r 

Durch Einsetzen der vorstehend angegebenen Gleichungen (39) und (40) in die Gleichung (32) ladt sich die 
Gleichuag (32) folglich wie folgt umrechnen: 

io Ix - J{(/ + yo) 2 + z' 2 }dra 

J (/ 2 + 2/y 0 + y 0 2 + z' 2 ) dm 

- I (y /2 + z' 2 ) dm + y 0 2 Jdm + 2y a J/ dm (41) 

GemaB Gleichung (7) gilt: J (/ 2 + z' 2 )dm = 1^; Jdm « m und y 0 Jy'dm — 0(J(/ 2 + z' 2 )dm * Vsowie Jdm 
15 — m und Jy'dm =- 0). Somit liBt sich die Gleichung (41) wie folgt umrechnen: 

Ix-Ix' + myo 2 (42) 

Ferner laBt sich die Gleichung (33) durch Einsetzen mit den Gleichungen (38) und (40) wie folgt umrechnen: 

20 ..- .'• v ■ ■ " . •. 

Iy - J{z' 2 + (x' + xo) 2 }dm 
= J(z' 2 + x' 2 4-2x'xo + xo 2 )dm 

- J(z' 2 + x' 2 )dm + xo 2 jdm + 2xo Jx'dm (43) 

25 Berucksichtigt man, daB gemaB Gleichung (8) gilt: J (z' 2 + x /2 ) dm — 1/; J dm = m und xo J x'dm =» 0, dann 
laBt sich diese Gleichung (43) wie folgt umrechnen: 

I y « fy + mxo 2 (44) 

30 Durch Einsetzen der Gleichungen (38) und (39) in die Gleichung (34) laBt sich die Gleichung (44) ferner wie 
folgt umrechnen: " v . 

Iz - J {(x' + xo) 2 + (/ +. y 0 ) 2 ) dm 
= J(x' 2 + 2x'x 0 + xo 2 + y' 2 4- 2y'yo + yo 2 )dm 
35 = J(x' 2 + / 2 )dm + (xo 2 + y 0 2 ) Jdm + 2xo Jx' dm + 2y 0 J / dm (45) 

Berucksichtigt man die Gleichung (9), so erhalt man die vier folgenden Gleichungen: J (x' 2 + y' 2 ) dm — J 
dm = m; xo J x'dm = 0 und yo J /dm = 6. Daher kann die Gleichung (45) wie folgt umgerechnet werden: 

AO I« = W + m (xo 2 + y 0 2 ) (46) 

- Durch Einsetzen der Gleichungen (38) und (39) in die Gleichung (35) kann diese Gleichung (35) wie folgt 
umgerechnet werden: 

45 Pxy - J (x' + xo) (/ + yo) dm 

- Jx'y'dm + xo yo J dm 4- xo J /dm + yo J x'dm (47) 

GemaB Gleichung ( 10) kann festgestellt werden, daB folgendes gilt: J x'/dm — P x y ; J dm — m; Xo J /dm — 0 
und y© J x'dm « 0. Folglich laBt sich die Gleichung (47) wie folgt umrechnen: ■ L .' 

50 '" J , : - * 

Pxy - Pxy +■ mx 0 yo (48) 

Ferner kann die Gleichung (36) durch Einsetzen der Gleichungen (39) und (40) wie folgt umgewandelt werden: 

55 Pyz« J(/ + yo)z'dm V 

J/z'dm + yo Jz'dm (49) . . - 

Wenn die Gleichungen (11) und (28) berucksichtigt werden, erkennt man, daB gilt: J y'z'dm *= Pyv — 0 und yo 
J z'dm — 0. Folglich laBt sich die vorstehend angegebene Gleichung (49) wie folgt umschreiben: 

60 : . • • • ' ■: : ■'• -: : 

Pyz-o (50) ; /. 

Ferner laBt sich die Gleichung (37) durch Einsetzen der Gleichungen (38) und (40) wie folgt umrechnen: 

65 Pzx - Jz'(x' + xo)dm Y 
^ Jz'x'dm + xojz'dm (51) 

Berucksichtigt man, daB gemaB den Gleichungen (12) und (31) folgendes gilt: j z'x'dm — P r v — . 0 und xo J 

r 10 
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z'dra « 0, lafit sich die vorstehend angegebene Gleichung (51) wie folgt umrechnen: 
Pzx-0 (52) 

Die Tragheitsmomente I* Iy, I z der Taumelscheibe 14 in dem ersten Koordinatensystem O (x, y,*z) und die 
Produkte der Tragheitswerte Pxy, Pyz, Pzx der Taumelscheibe 14 in eben diesem Koordinatensystem werden 
durch die unten angegebenen Gleichungen (53) bis (58) beziiglich des zweiten rechtwinkligen Koordinatensy- 
stems G (u, v, w) ausgedriickt Im einzelnen ergeben sich aus den obigen Gleichungen (42) und (18): 

I x = I u cos 2 © + Iv sin 2 B — 2 Puv sin© cos © + rayo 2 (53) 

aus den Gleichungen (44) und (21): 

I y « Iu sin 2 0 + I v cos 2 © + 2 P uv sin © cos 0 + mxo 2 (54) 
aus den Gleichungen (46) und (23): 

I z = I w + m(xo 2 '+ yo 2 ) (55) ; 
auf der Basis der Gleichungen (48) und (25): 

Pxy == Puv (cos 2 © — sin 2 ©) 4- (I u — I v ) sin 0 cos 0 + mx 0 yo (56) 
aus der Gleichung (50): '-. ' 

Pyz -o (57) - : . •■ 1. ■ ' vX^'v -' : y'\^ ' • 

aus der Gleichung (52): 

Pzx - o (58) • • ' " " . / vX""" V 

An dieser Stelle ist darauf hmzuweiseiu daB bei Drehung der Taumelscheibe 14 uni die y-Achse des ersten 
rechtwinkligen Koordinatensystems O (x, y, z) (d h. urn die Drehachse der Antriebswelle 6) mit einer kbnstan ten 
Winkelgeschwindigkeit <a (Vector) ein auf die Taumelscheibe 14 einwirkendes Moment Mo (Vector) auf der Basis 
der nachstehend angegebenen Gleichungen berechnet werden kann. 

Dabei yersteht es sich im vorliegenden Zusammenhang, daB bei Drehung des internen Kompressiohsmecha- 
nismus des Kompressors mit der Antriebswelle 6, dem Buchsenelement 12, dem Rotor 16, der Taumelscheibe 14 
und weiteren zugeordneten Element en urn die y-Achse des ersten rechtwinkligen Koordinatensystems O (x, y,zj 
mit einer Winkelgeschwindigkeit a>yo die Komponenten des oben erwahnten Vectors (<fl) der Winkelgeschwin- 
digkeit der Taumelscheibe 14 in dem Koordinatensystem = (x, y, z) wie folgt angegeben werden k6nrien: CDx 0; 
w y = coyo und cu z 0. • • • 

Zunachst kann ein Winkelmoment Ho der Taumelscheibe 14 beztiglich des Ursprungs O des ersten rechtwink- 
ligen Koordinatensystems als Produkt eines Tragheitstensors und der Winkelgeschwindigkeit co erhalten wer- 
den, was sich durch die folgende Vectorgleichung ausdrucken lafit: v V " 
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Nunmehr kann fiir den Fall, daB sich die Taumelscheibe 14 mit einer konstanten Winkelgeschwindigkeit — 
dreht, daB das Moment Mo, welches bezUglichdes Ursprungs O des ersten rechtwinkligen Koordinatensystems 
auf die Taumelscheibe aufgrund der Unwucht der Taumelscheibe wirkt, als ein externes Produkt der Winkelge- 
schwindigkeit co und des Winkelmoments Ho erhalten und als Vectorgleichung wie folgt ausgedriickt werden: 



60 



65 



tl 
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(60) 



Wie in Gleichung (57) gezeigt, gilt: Pzy == 0. 

Folglich kann das Moment Mo, welches auf die Taumelscheibe 14 wirkt und welches durch die obige Glei- 
chung (60) ausgedriickt wird, auch durch die nachstehend angegebene G1 eichung ausgedriickt werden: 

Mo - (0, 0, -PxyOyO 2 ) (61) 

Die Gleichung (61) zeigt an, daB das Moment Mo, welches den Neigungswinkel 0 der Taumelscheibe 14 
erhoht, ein negatives Moment ist, welches in Richtung des negativen Teils der z-Achse des ersten Koordinaten- 
systems gerichtet ist. 

Wenn sich also die Taumelscheibe 14 mit einer konstanten Winkelgeschwindigkeit dreht und wenn das 
Produkt der Tragheitswerte der Taumelscheibe 14 grSBer ist als 0 (Pxy > 0), dann wird ein TrSgheitsmoment 
erzeugt, um eine VergrdBerung des Neigungswinkels der Taumelscheibe 14 zu erzeugen; wenn P X y dagegen 
kleiner ist als 0 (P xy < 0), dann wird ein Moment erzeugt, welches eine Verringerung des Neigungswinkels der 
Taumelscheibe 14 bewirkt. 

Wenn die Taumelscheibe 14 also in einen Taumelscheiben-Kaltemittelkompressor mit variabler Fdrderlei- 
stung derart etngebaut wird, daB sie eine Schwenkbewegung zwischen einem Neigungswinkel von 0° und einem 
maximalen Neigungswinkel (€> — 0 m «) ausfiihren kann, und wenn es erforderlich ist, daB der {Compressor in 
einem Zustand gestartet wird, in dem die Taumelscheibe eine Position einnimmt, in der ihr Neigungswinkel 0° 
betr&gt, miissen die nachstehend angegebenen Bedingungen erfttllt sein: 

WennG) «0,Pxy >0 (62) 

Wenn© «0 ma x, Pxy < 0 (63). / - • . V .' ;• 

Man erkennt, daB die Form der Taumelscheibe 14, die Verkntipfung zwischen dem Punkt O, an dem die Ebene, 
die die Schwenkachse der Taumelscheibe 14 enthalt und die senkrecht zur Drehachse der Antriebswelle 6 
yerliuft, die Drehachse der Antriebswelle 6 schneidet, und der Schwerpunkt G der Taumelscheibe 14 sowie die 
Masse m der Taumelscheibe bestimmt und so vorgegeben werden mllssen, daB die oben angegebene Gleichung 
(56) fur das Produkt der Tragheitswerte Pxy die oben angegebenen Bedingungen (62) und (63) erf U lit 

Fig.4 zeigt eine grafische Darstellung zur Erlauterung der Anderung eines Drehmoments, welches in Abhan- 
gigkeit von dem Produkt der Tragheitswerte der Taumelscheibe 14 und dem Neigungswinkel © derselben 
- erzeugt wird. • ■• : ;: : . • ■ . • ,' • ■". ; • - ■* ; \ ..■ • v , , V . ..; 

Im einzelnen zeigt die Kurve Mo in Fig. 4 ein Moment, welches aufgrund des Produktes der Tragheitswerte 
Pxy gemaB der vorliegenden Erfindung ausgebildeten Taumelscheibe 14 erzeugt wird; die Kurve Ml zeigt ein 
Moment, welches durch die Hin- und Herbewegung der EColben 10 verursacht wird. 

Es versteht sich, daB beim Anlaufen des Kompressors dann, wenn der Neigungswinkel 0 der Taumelscheibe 
14 den Wert 0° hat, das Moment Mi naturgema\B den Wert 0 hat (kein Moment) und dafl die internen Drttcke in 
dem Kompressor im Gleichgewicht sind. Soniit ist die Erzeugung des Momentes Mo aufgrund der sich drehen- 
den Taumelscheibe 14 eine unabdingbare Voraussetzung dafiir, ausgehend von dem Neigungswinkel von 0°, 
eine Erhdhung des Neigungswinkels der Taumelscheibe 14zubewirken. 

Bei dem Taumelscheiben-Kaltemittelkompressor mit variabler F6rderleistung gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung kann der minimale Neigungswinkel der Taumelscheibe beztlglich einer zu der Drehachse der Antriebswel- 
le senkrechten Ebene auf den Wert von 0° eingestellt werden, und der Neigungswinkel der Taumelscheibe kann, 
ausgehend von dem minimalen Neigungswinkel (Neigung von 0°), zuverlassig auf einen groBeren Neigungswin- 
kel erhdht werden. Es ist also sichergestellt, daB die Fdrderleistung des Kompressors, nachdem sie im wesentli- 
chen auf 0% abgesenkt wurde, zuverlassig auf eine habere Fdrderleistung bzw. bis zur maximalen Fdrderlei- 
stung erhoht werden kann. Daher kann verhindert werden, daB der Druckpegel in der Kurbelkammer auf einen 
unnptig hohen Wert erhoht wird. Folglich ist die Wellendichtungseinrichtung 7c keinen extrern hohen DrUcken 
ausgesetzt, und die Lebensdauer der Wellendichtungseinrichtung kann erhoht werden. 

Da der Kompressor gemaB vorliegender Erfindung wie erwahnt bei kontinuierlich umlaufender Antriebswel- 
le in seiner Fdrderleistung praktisch bis auf Null abgesenkt werden kann, ist es ferner mdglich, auf eine 
Magnetkupplung in dem ubertragungssystem fur die Antriebskraft zwischen dem Fahrzeugmotor und dem 
Kompressor zu verzichten. Zusatzlich ermdglicht die Fahigkeit des erfindungsgemSBen Kompressors, mit einer 
Fdrderleistung von 0% zu arbeiten, das Starten des Kompressors mit minimaler Fdrderleistung. Somit kann die 
Belastung fur den Fahrzeugmotor beim Anlaufen des Kompressors ausreichend reduziert werden. 

Das vorstehend angesprochene Weglassen einer Magnetkupplung kann nicht nur zu einer Verbesserung des 
Betriebes beitragen, die fflr den Fahrer des Fahrzeugs wahrnehmbar ist, sondern auch zu einer Reduzierung des 
Gewichts des Kompressors bzw. der in einem Fahrzeug montierten Klimaanlage sowie zu einer Reduzierung 
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des elektrischen Energicverbrauchs und zu einer Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs des Fahrzeugs. 

AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, daB dem Fachmann, ausgehend von dem Ausfilhrungsbeispiel, 
zahlreiche Mdglichkeiten fur Anderungen und/oder Erganzungen zu Gebote stehen, ohne daB er dabei den 
Grundgedanken der Erfindung verlassen muBte, wie es sich aus den beigefugten Anspruchen ergibt Femer ist 
noch darauf hinzuweisen, daB in der vorliegenden Anmeldung unter "Produkt der Tragheitswerte* eine GrdBe, 5 
namlich das "product of inertia" zuverstehen ist, welches gemaB den in der Beschreibung angegebenen mathe- 
matischen Gleichungen zu berechnen ist. 

Patentansprilche 

LTauraelscheiben-KaLtemittelkompressormit variable r F6rderleistung 1 welcher urnfaBt: io 
eine Gehauseanordnung mit einem Zylinderblock, einem vorderen Gehause und einem hint e re n Gehiiuse, 
wobei in der Gehauseanordnung eine Ansaugkammer, eine AuslaBkammer, eine Kurbelkammer und meh- 
rere Zylinderbohrungeri ausgebildet sind; 

mehrere in den Zylinderbohrungen angeordnete, zu einer Hin- und Herbewegung antreibbare Kolben; 

eine Antriebswelle, die in der Gehauseanordnung in Abhangigkeit von einer Antriebskraft zu einer Drehbe- 15 

wegung umihre Drehachse antreibbar ist; 

eineiv Rotor, welcher auf der Antriebswelle in der Kurbelkammer drehfest montiert ist und in der Kurbel- 
kammer angeordnete Fuhrungseinrichtungen umfaBt; 

eine Taumelscheibe, welche die Antriebswelle umgebend in der Kurbelkammer angeordnet ist und gef uhrte 
Einrichtungen umf aBt, die in Eingriff mit den Fuhrungseinrichtungen des Rotors stehen, und zwar in einer 20 
Position, die dem oberenTotpunkt der Taumelscheibe entspricht, derart, daB die Taumelscheibe g erne ins am 
mit dem Rotor zu einer Drehbe wegung und einer Taumelbe wegung antreibbar ist, wobei die Taumelschei- 
be derart angeordnet ist, daB sie urn eine Schwenkachse schwenkbar ist, so daB sie ihren Neigungswinkel 
gegenuber einer zur Drehachse der Antriebswelle senkrechten Ebene verandern kann, und wobei die 
Schwenkachse der Taumelscheibe senkrecht zu einer Ebene verlauft, welche durch die Drehachse der 25 
Antriebswelle und den oberen Totpunkt der Taumelscheibe definiert ist; 

Verbindungseinrichtungen zum Verbinden der Taumelscheibe mit den einzelnen Kolben im Inneren der 
Kurbelkammer, derart, daB die Taumelbewegung der Taumelscheibe in eine Hin- und Herbewegung der 
einzelnen Kolben urns etzbar ist; und 

eine Regeleinrichtung zur Regelung des Neigungswinkels der Taumelscheibe durch einstellbare Anderung 30 
des Druckpegels in der Kurbelkammer zur Anderung der Forderleistung des Kompressors; 
dadurch gekennzeichnet, daB er f olgende Elemente umf aBt: 

Einrichtungen zum Einstellen des Umfangs der Anderung des Neigungswinkels der Taumelscheibe in der 
Weise, daB die Taumelscheibe in eine Position rait einem Neigungswinkel von 0° schwenkbar ist; und 
Einrichtungen zum einstellen eines Produkts der Tragheitswerte der Taumelscheibe bezuglich eines recht- 35 
winkligen Koordinat en systems mit einem Ursprung, der am Schnittpunkt der Drehachse der Antriebswelle 
mit einer Ebene liegt, welche senkrecht zur Drehachse der Antriebswelle ausgerichtet ist und die Schwenk- 
achse der Taumelscheibe enth&lt, wobei eine ihrer ziieinander senkrechten Achsen der Drehachse der 
Antriebswelle entspricht und wobei die EinsteUung des Produkts der Traghehswerte in der Weise durchge- 
ftihrt wird, daB bei einem Neigungswinkel der Taumelscheibe von 0° ein Moment erzeugt wird, welches in 40 
Richtung einer VergroBerung des Neigungswinkels der Taumelscheibe wirksam ist, urn auf diese Weise die 
F6rderleistung des Kompressors in Abhangigkeit von der Drehbewegung der Taumelscheibe zu erhdhen. 

2. Kompressor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Federmittel vorgesehen sind, mit deren Hilfe 
die Taumelscheibe standig in ihre einem Neigungswinkel von 0° entsprechende Position vbrspannbar ist, 
und daB die von den Federmitteln auf die Taumelscheibe ausgeiibte Federkraft derart eingestellt ist, daB sie 45 
das aufgrund des Produktes der Tr&gheitswerte der Taumelscheibe erzeugte Moment uberwindet, wenn 
sich die Taumelscheibe mit ihrer geringsten moglichen Drehzahl dreht 

3. Kompressor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Produkt der Tragheitswerteder Taumel- 
scheibe durch die Gestaltung der Form, die Position des Schwerpunkts und die Masse der Taumelscheibe 
bestimmt ist. so 

4. Kompressor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor ein Paar von Sttitzarmen umfaBt, 
von denen jeder mit einer durchgehenden, als FUhrungseinrichtung dienenden zylindrischen Bohrung 
versehen ist, und daB die Taumelscheibe ein Paar von BUgeln umfaBt, die sich in Richtung auf den Rotor 
erstrecken und jeweils eiii als gefQhrte Einrichtung dienendes Kugelelement tragen, welches in Eingriff mit 
einer zugeordneten zylindrischen Bohrung des Rotors stent. • 55 

5. Kompressor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die durchgehenden zylindrischen Bohrungen 
des Rotors und die Kugelelemente der Taumelscheibe derart angeordnet sind, daB sie bezuglich der 
Drehachse der Antriebswelle in Umf angsrichtung eine symmetrische Lage einnehmen. 

6. Kompressor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Einrichtungen zum Einstellen des 
AusmaBesder Anderung des Neigungswinkels der Taumelscheibe umf assen: 60 
ein Biichsen element, welches gleitverschieblich auf der Antriebswelle montiert ist und eine spharische 
Mantelflache besitzt, auf der die Taumelscheibe schwenkbar montiert ist; und 

einen mechanischen Anschlag, der auf der Antriebswelle in der Nahe des einen Endes derselben fest 
montiert ist, wobei der mechanische Anschlag die Position definiert, in der die Taumelscheibe einen 
Neigungswinkel von 0° aufweist und an dem mechanischen Anschlag anltegt. . 65 
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